
Vision GNN: An Image is Worth Graph of 
Nodes

이스마일 ~ M2021765
Data Mining Lab  

Kookmin University 



목자

• Introduction 
• VIG Block
• Experiments 
• Conclusion 



Abstract 
• In this paper Image is viewed as graph  structure and introduced a new Vision 

GNN (ViG) architecture to extract graph- level feature for visual tasks 
• Divide the image into multiple patches that are treated like nodes
• Build graph by connecting the nearest neighbors 
• Based on the graph representation of the image, the ViG model allows 

information to be converted and exchanged between all nodes



Introduction  

• Computer Vision 의 기본적인 task는 물체 인식이다. 대부분의 물체는
다양하고 불규칙한 모양이기에 기존의 방식은 낭비가 크고 유연하지
못하다.

• 물체는 부분의 집합으로 생각될 수 있다. 예를 들자면, 인간이 머리, 상체,
하체로 나눠지고, 이들의 관계가 자연스럽게 graph 구조로 표현될 수
있 고 , 그 래 프 를 분 석 함 으 로 우 리 는 인 간 을 인 식 한 다 .



Introduction  

• 각픽셀을노드로만들면너무많은노드가생성되므로이미지를 n개의
패치로나누고,	이를노드로인식하여 ViG를사용하여이러한노드간에
정보를변환하고교환합니다.

• ViG의기본단위는다음과같습니다.
a)	그래퍼
b)	FFN	모듈



Proposed Method (VIG Framework)



How the graph representation of the image is created ?
이미지의그래프표현은어떻게만들어지나요



Graph Structure of an Image
하나이미지를그래프구조로다루는방법



Graph Structure of an Image
하나이미지를그래프구조로다루는방법



Graph Structure of an Image
하나이미지를그래프구조로다루는방법



Graph Structure of an Image
하나이미지를그래프구조로다루는방법



Graph Structure of an Image
하나이미지를그래프구조로다루는방법



Graph Structure of an Image
하나이미지를그래프구조로다루는방법



Constructed Graph Structure

Input Image Graph Connection in 1st Block Graph Connection in 12th Block 



Constructed Graph Structure

Input Image Graph Connection in 12th Block 



Network Architecture



Network Architecture





Experiments
Dataset

• Image classification - ImageNet ILSVRC 2012
• Object detection - COCO 2017

Main Results on ImageNet
• Isotropic VIG

• Object detection - COCO 2017

ViG-Ti achieves 73.9% top-1 accuracy, 1.7% higher than the DeiT-Ti model, at a similar computational cost.



ExperimentsPyramid ViG

• It showed similar or better performance than SOTA using CNN, MLP, and transformer.

• GNNs have the potential to become basic components in visual tasks.



Conclusion 

• Image를 graph로표현하고 graph neural network를 visual task에이용하는방법을조사했습니다.
• 이미지를여러개의패치로나누고 , 노드처럼처리했어요

• 이러한 node를기반으로 graph를만드는것은불규칙하고복잡합대상을표현하는데더적합하다.
• Information diversity를위해각각의 node 안에추가적인 feature transformation를실시한다.
• Image recognition과 Object detection의실험해서 ViG의우수함을보였다.


